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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med programarbetet for Biskopsgarden. Rapporten ar uppdelad i en dvergripande
del om riktlinjer for hela omradet och en mer detaljerad del som behandlar utvalda
fokusomraden.

Programomradet ligger inom avrinningsomraden for Géta alv (soder om ravattenintaget) och
Osbécken. Dagvattnet avrinner inte i huvudsak till dessa recipienter utan till
avloppsreningsverket, Gryaab. Gota &lv, Osbacken och reningsverket klassas som alla som
kansliga eller mindre kansliga recipienter, vilket innebar att Goteborgs stads malvarden for
fororeningar i dagvattnet ska foljas. Dagvatten fran medel- och hart belastade ytor kommer att
behdva genomga nagon form av rening. Dérfor behover det avsattas ytor bade inom
kvartersmark och allman plats, for till exempel olika typer av diken.

Eftersom en stor del av avloppssystemet i planomradet &r kombinerat belastar dagvattnet
reningsverket. Vid tillfallen da avrinningen ar extra stor kan det dven orsaka braddning av
fororenat vatten till recipient. Vid kommande exploateringar ska alla nya avloppsledningar
vara separata och eventuell separering av befintligt system bor utredas.

Goteborgs stad har tagit fram ett tematiskt tillagg till dversiktsplanen som beskriver hur
Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvdmningar. Det innebér bland
annat att ny bebyggelse inte ska skadas vid skyfall samt att det inte far std mer &n 0,2 m vatten
pa en vag for att den ska kunna betraktas som framkomlig. Staden har dven tagit fram
strukturplaner som visar hur riktlinjerna for skyfall ska uppnas for befintlig stad och dessa ska
inforlivas i programarbetet. Det dr viktigt att utga fran de givna forutsattningarna vad galler
dversvamningar vid planering av exploateringen. Atgéardskostnader minimeras om man
undviker att bygga pa utpekade 6versvammade platser.

For fokusomradena har omraden dar skyfall ar ett problem i befintlig miljo uppmarksammats,
liksom lampliga platser och strak for att hantera skyfall. For varje fokusomrade presenteras
forslag pa ytor som bor prioriteras for dagvatten- och skyfallshantering. Dessa omraden bor
tydligt markeras ut i programhandlingarna. Dagvatten- och skyfallshantering kan kombineras
med andra funktioner i t.ex. parkmark, och pa sa vis bli multifunktionella ytor. Pa detta satt
kan ett storre varde uppnas och vattnet bidrar till ndgot positivt i stadsbilden. Detta gar i linje
med stadens mal om att bli vérldens bésta stad nar det regnar.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for programomradet Biskopsgarden (se

).

Figur 1. Orienteringskarta som visar utredningsomradets lokalisering i staden och ungefarlig utoredning.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Utredningen ska darfor redovisa de dvergripande
forutsattningarna for byggnation inom programomradet utifran 6versvamningsrisk och stadens krav pa
fordrdjning och rening av dagvatten.

1.1 Omradesbeskrivning

Programomradet omfattar cirka 300 hektar. Marken &gs till storsta del av Géteborgs stad och forvaltas
av Fastighetskontoret och de kommunala bostadsbolagen/alimannyttan. Det finns dven ett mindre antal
privata och statliga fastighetsagare.
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2 Forutsattningar och overgripande
principer for Biskopsgarden

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar Oversiktsplan for
Goteborg — tillagg for 6versvamningsrisker (harefter TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken, tillsammans med forklaringar av vad
riktlinjerna innebar for dagvatten- och skyfallshanteringen i Biskopsgarden.

2.1 Dagvatten, skyfall och social hallbarhet

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att visa pa forutséattningarna for byggnation inom
programomradet utifran 6versvamningsrisk och stadens krav pa fordréjning och rening av dagvatten.
Utredningen ska ocksa belysa vilken roll dagvattenhantering kan ha i forhallande till sociala faktorer.

Skyfall definieras som de tillfallen da det kommer extrema regn som det vanliga ledningsnétet inte ar
dimensionerat for att klara. Dessa h&ndelser &r ovanliga men det &r viktigt att planera rétt for att
minimera skadorna nar de val intraffar. Dagvatten ar ytligt avrinnande vatten som &r resultatet av regn
och annan nederbord.

De senaste aren har kraven okat pa skyfalls- och dagvattenhanteringen bade for avledning, fordréjning
och rening. Att dagvattnet renas ar viktigt for att skapa levande vattendrag och uppna
miljokvalitetsnormerna. Det ar en fraga som &r svar att hantera enbart i enskilda detaljplaner och
darfor lyfts aven pa programniva. Vattendragen foljer inte program- och plangréanser, eller stadsdelar,
utan ar en angelagen fraga for hela Goteborg. Det &r viktigt att Goteborg satsar pa rening av dagvatten
och klimatanpassning i hela staden. Att ha tillgang till rena vattendrag ska inte vara en fraga om var i
staden man bor. P4 samma sétt ar det lika viktigt att genomfora klimatanpassningsatgarder i alla
stadsdelar sa att inte enbart de centrala delarna prioriteras. Det ska vara en sjalvklarhet att inte fa sin
bostad dversvammad, oavsett var man bor. Denna utredning kommer belysa vilka atgarder som
behover genomforas i Biskopsgarden.

Att skapa en god hantering av dagvatten och skyfall ar en viktig del i att skapa ett hallbart samhalle,
men det paverkar ocksa den enskilda manniskan. Oppna dagvattenlésningar kan bidra till att mer
gronska kommer in i stadshilden och skapar rekreativa varden. Att skapa en bra vattenhantering
innebdr dessutom en satsning som kan innebdra att medborgarna kénner sig prioriterade.

2.2 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika
upplevelser. Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten och skyfallshantering &r ett av dem.
De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven nér det regnar (Goteborgs Stad,
2018). Detta perspektiv ska genomsyra alla nya ldsningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
Biskopsgarden.
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2.3 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda (vilket innebar samma krav
som for ”gles bostadsbebyggelse” i Tabell 1).

Stora delar av Biskopsgardens avloppssystem &r kombinerat, vilket innebar att dagvatten och
spillvatten avleds i samma ledningar. F6r kombinerade avloppssystem galler andra krav an de ovan.
Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Kombinerad fylld Kallarniva for
Typ av omrade ledning kombinerad ledning
Ej instangt* omrade utanfor 5ar 10 ar
citybebyggelse
Ej instangt* omrade inom 5ar 10 ar
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor 10 ar 10 ar+*
citybebyggelse
Instangt omrade inom 10 ar 10 ar**
citybebyggelse

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

2.4 FOordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Nar nya ytor hardgérs blir avrinningsforloppet
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snabbare. Fordrojningskravet syftar till att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt
dagvattensystem och recipienter.

En dagvattenutredning utfors under detaljplaneskedet for att sakerstélla att det & mojligt att uppfylla
fordréjningskravet inom varje enskild fastighet.

Vad galler det allmanna ledningssystemet ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningarna
inte Overskrids vid dimensionerande regn, alternativt att befintligt flode inte dverskrids. | samband
med planering av nybyggnation ska fordréjningsbehovet utredas och lamplig plats for
dagvattenanlaggning ska avsittas pa allman plats. Storskaliga anlaggningar ska prioriteras.

2.5 Markavvattningsforetag

Om dagvattnet fran utredningsomradet avleds till ett dikningsféretag kan det finnas bestammelser som
reglerar hur mycket dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket fordréjning som
kommer att krévas i samband med exploatering. Dagvattnet fran aktuellt omrade avleds dock inte till
nagot markavvattningsforetag.

2.6 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.6.1 Osbacken

Osbécken, som ar recipient for dagvattnet fran den nordligaste delen av planomradet, &r klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Osbécken stracker sig mellan Biskopsgarden och Bjorlanda kile dar den mynnar
ut i havet (VISS EU_CD: SE641045-126412). Osbéacken har problem med 6vergédning, miljogifter
och morfologiska férandringar och konnektivitet. Ar 2016 var den kemiska statusen ej god och den
ekologiska statusen mattlig. Malet &r att uppna god kemisk status och god ekologisk status 2027.

Osbéckens avrinningsomrade har en yta pa 1400 ha. Urban markanvéandning inom Osbéckens
avrinningsomrade &r 19%.

En modellering av féroreningskallor och reningsbehov visar att det i Osbdcken finns ett reningsbehov
for framfor allt fosfor (P) och kvéve (N).

Osbécken har ett totalt reningsbehov pa 72 kg P/ar for att nd& MKN. For att staden ska atgarda den del
som kommer fran braddning och urbana ytor krévs rening av 36 kg fosfor per ar. Att bygga ut
dagvattenanlaggningar i samband med exploateringen i den norra delen av Biskopsgarden skulle
kunna fa en positiv effekt pa Osbacken och minska stadens reningsbehov.
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2.6.2 Gota alv

Gota alv ar indelad i flera vattenforekomster dar tva rinner genom Goteborgs kommun; Gota alv —
forgreningen med Nordre &lv till Sdveans mynning och Gota alv — Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron (VISS EU_CD: SE641358-127426, VISS EU_CD: SE640423-126995). | Gota Alv
finns enligt VISS problem med miljégifter sa som kvicksilver, bromerade difenyleter och tribetyltenn
(TBT) men inga problem med naringsamnen. Malet &r att na god ekologisk potential 2027 och god
kemisk status 2021.

Avrinningsomradet for Géta alv ar 5 milj ha men bara 8700 ha (0,2%) ligger inom Goteborgs
kommun. Av ytan inom Géteborgs kommun &r den storsta delen skog (38%) foljt av urbana ytor
(31%) och industri (15%) Till G6ta Alvs avrinningsomraden raknas inom Géteborgs kommun enbart
de omraden som avrinner direkt till Gota Alv. Ytterligare omraden avrinner via recipient till Géta Alv,
exempelvis MélIndalséan, Savean och Larjean mf. Kretslopp och vatten har i en nyframtagen
atgardsplan foreslagit atgarder i respektive av dessa avrinningsomraden, vilket skulle minska
belastningen i vattendragen och darmed pa sikt dven i Géta Alv. Storskaliga dagvattenreningsdammar
ar foreslagna soder om programomradet, men dagvattnet ska renas dven inom omradet och respektive
detaljplan.

2.7 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Goteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen
Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende
av recipientens kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Osbécken klassas som en kénslig recipient och Goéta dlv som mindre kénslig, vilket innebar att
Gateborgs stads malvarden for fororeningshalter i dagvattnet ska féljas. Malvardena galler inom hela
programomradet, det vill sdga dven inom de avrinningsomraden dar dagvattnet avleds till Ryaverket
(mindre kinslig recipient”). FOr att uppna detta kommer dagvattnet fran medel- och hart belastade
ytor att behéva genomga nagon form av rening, se Tabell 3 nedan. Efterfoljande stycken beskriver ett
antal typexempel pa omraden och vilken sorts rening som kravs.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Dagvatten- och skyfallsutredning 9 (25)
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2.7.1 Mindre belastade ytor

Exempel p& mindre belastade ytor &r villaomraden och vagar med lagre trafikbelastning an 2000 ADT.
Som framgar av Tabell 3 kravs endast fordrojning for denna typ av bebyggelse. Detta sker
foretradesvis genom 6ppna dagvattenldsningar men dven olika typer av underjordiska magasin kan
anvandas. Exempel pa en typ av dagvattenmagasin visas i Figur 2.

Figur 2. Bilden till vénster v
dagvatten fordrojas i exempelvis kassettmagasin, se skissen till hdger.

2.7.2 Medelbelastade ytor

Exempel pa medelbelastade ytor &r tatare bebyggelse med flerbostadshus, handel och verksamheter,
samt vagar med 2000-8000 ADT. Fér denna typ av markanvandning kravs enklare rening fér att uppné
malvardena. Exempel pa enklare rening ar 6versilningsytor eller svackdiken, se exempel i Figur 3. De
flesta flerbostadshusomradena i Biskopsgarden hamnar i denna kategori.

¥ : / S

Figur 3. Bilden till vanster visar Varvaderstorget som ar ett exempel é en medelbel
oversilningsyta som ar en lamplig reningslosning i denna typ av omrade.

P

astad yta. Bilden visar exempel pa en
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2.7.3 Hart belastade ytor

Industriomraden och vagar med 6ver 8000 ADT raknas som hért belastade ytor. Fér denna typ av
markanvéandning kravs rening av dagvattnet, vilket kan ske i exempelvis regnbaddar, makadamdike
eller magasin med filter. Exempel pa sédana omraden inom Biskopsgardens programomrade ar sédra
delen av Sommarvadersgatan (ca 10 000 ADT 2016), se Figur 4.

. 8 1

Figur 4. Bilden till vanster visar Sommarvadersgatan som ar ett exempel pa en hart belastad yta. Langs en lang stracka finns
gronremsor som har potential for att utnyttjas till fordrojning och rening av dagvatten. Till hoger visas en bild pa regnbédden
vid Kvibergs arena. Liknande I6sningar kan anlaggas i anslutning till hart belastade ytor.

2.8 Skyfallssakring och klimatanpassning

Begreppet klimatanpassning omfattar i denna utredning hantering av 6versvamning fran skyfall, htga
vattennivaer i havet och hoga floden i vattendrag. Programomrédet ar inte drabbat av hdga
vattennivaer eller hoga floden i vattendrag utan enbart skyfall &r aktuellt och beskrivs i denna
utredning.

Skyfall definieras som nederbord storre an vad ledningsnatet &r avsett att ta hand om och det finns
idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid dessa situationert. Kommunen é&r
enligt Plan och Bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet,
och d&rmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningsséakring ligger dock
inte pA kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutGvare har ansvar att skydda sin egendom.
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB)? anser att den storsta utmaningen ar att séakra
redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden
ansvar att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker.

Det tematiska tillagget till Gversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sékra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

! Beredskapsplanering for skyfall — Svenskt vatten utveckling (Nr 2017-03)
2 vagledning for skyfallskartering: tips for genomférande och exempel pa anvandning
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Det tematiska tillagget syftar till att fa stadens samlade uppfattning politiskt beslutad utifran foljande
punkter:
o Ny bebyggelse ska sakras mot éversvamning via planlaggning.
o | forsta hand ska det ske genom byggande pa séaker niva, avsteg fran detta ska
motiveras
o landra hand genom tekniska skydd
e | egenskap av staden som fastighetsagare och verksamhetsutévare ska samhallsviktiga
anlaggningar, hégprioriterade strak och utrymningsvégar skyddas
e Pa medellang sikt foreslas en liten hojning av kanterna mot dlven innanfor foreslagna yttre
barriarer (i centrala staden till minst +2,35 m obeaktat vind- och vageffekter). Alvkanten inom
omrade centrala staden, bor vara hojd till senast ar 2040
e P& lang sikt, foreslas att Stadens inriktningsbeslut ska vara att yttre barriar finns pa plats ar
2070

| Tabell 4 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 4. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska Gversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa hdjder.

Dimensionerande handelse/planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt i N
Hoga fléden

Aterkomsttid 200 &r

Skyfall

Hogvatten
Aterkomsttid 100 &r

Aterkomsttid 200 &r

Samhallsviktig
anlaggning —
nyanléaggning

Over niva for beraknat
hdgsta flode (HBF)

0,5 meter marginal till
vital del

1,5 meter marginal till
vital del

Samhallsviktig

. . - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning — befintlig

0,5 meter marginal till

Byggnad och
byggnadsfunktion —
nyanlaggning

fardigt golv och vital del
nddvandig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet —
nyanléaggning
hogprioriterade vagnat,
strak och
utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

2.9 Strukturplaner

| staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot dversvamningar orsakade av
extrema vaderhandelser. Som ett led i klimatsékringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett
geografiskt planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan fér 6versvamningar. Metoden beskrivs i
Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp
och vatten, 2018). Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att férdroja och avleda det
dverskottsvatten som inte &r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i
strukturplanen &r 6vergripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Nar denna rapport skrivs har atgardsforslag for samtliga delar av utredningsomradet just fardigstallts.
For Biskopsgardens programomrade finns ett antal foreslagna skyfallsleder som ar viktiga att ta med i
den fortsatta planeringen. Strax utanfor omradet bor det dven anlaggas skyfallsytor. De foreslagna
atgarderna redovisas i Bilaga 1.
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2.10 Geologi och markmiljo

Marken i omradet bestar till strsta delen av berg och lera men det finns ocksa vissa omraden med
framfor allt sand, dar infiltration av dagvatten ar mojlig. Orange omraden i jordartskartan nedan bestar
enligt SGU av sand och grus (Figur 5). Hojdskuggningen ger en antydan om att de flesta av dessa
omraden dessutom ligger i lagpunkter/Iagstrak, vilket gor dem mycket lampliga for
dagvattenhantering. Kommande planer som beror dessa omraden bor innefatta plats for
dagvattenanlaggningar.

Utredningar visar att det kan forekomma férorenade massor i vissa omraden. | dessa omraden
forutsatts marken saneras innan den bebyggs.
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2.11 Avledning

Inom programomradet finns flera olika avriningsomraden med olika recipienter. Den nordligaste delen
av programomradet avvattnas norrut till Osbacken, via en 1200 mm dagvattenledning. Vissa omraden
i den sodra delen av programomradet avvattnas soderut till Gota dlv. Ett mycket litet omrade avrinner
till Svarte mosse, som i sin tur avrinner till d&lven. Gemensamt for storre delen av omradet ar dock att
avvattning sker till kombinerat ledningssystem, vilket innebér att spill- och dagvatten avleds i samma
ledning for att sedan genomga spillvattenrening i Ryaverket. | vissa omraden dér duplikatsystem &r
utbyggt, ar systemet i dagslaget overksamt. Detta betyder att dagvattenledningar inte ar utbyggda hela
vagen till recipient, utan kopplas ihop med spillvattenforande ledning i ndgon punkt. En del dagvatten
leds till exempel till den spillvattentunnel som loper genom Biskopsgérden. Dagvatten fran
programomradet paverkar aven tva olika braddpunkter, ens vars utlopp finns i Kvillebacken i hojd
med Fargfabriksgatan, och en som avleds till Gota dlvs mynning/kustvattnet. FOr att minimera risken
for braddning av fororenat vatten till recipient, bor dagvattnet fran nya planomraden i mojligaste man
avledas via separat dagvattenledning till recipient, och férdréjas for att minska flédestoppar.

2.12 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

En dversiktlig analys av kapaciteten i befintliga dagvattenforande system har gjorts genom att titta pa
en datormodell av det allménna ledningssystemet. Vid ett test av trycknivaerna i ledningsnatet vid
dimensionerande regn, framkommer att vattnet pa flera stallen star éver markniva. Vid nybyggnation
stalls hogre krav dn pa befintliga system, och om stérre gronomraden bebyggs, finns risk att
ledningskapaciteten 6verskrids &n mer. Omradena med begransad kapacitet &r utspridda 6ver hela
programomradet, och fragan behdver darfor studeras i samband med varje ny detaljplan. Tidigt i
planarbetet bor det avsattas plats for fordrojning och éversvamningsytor som kan hjélpa till att minska
belastningen pa ledningssystemet och minska behovet av uppdimensionering av langa
ledningsstrackor.

2.13 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i kartan i Bilaga 1. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Resultatet visar att det finns risk for
oversvamning vid saval befintlig som planerad bebyggelse pa ett flertal stallen. Nagra strackor av
bland annat Sommarvadersgatan riskerar ocksa att 6versvammas med mer &n 2 dm vatten, vilket
orsakar begransad framkomlighet for till exempel utryckningsfordon. Atgérdsférslagen som
presenteras i strukturplanerna syftar till att avhjélpa ett flertal av dessa problem med fokus pa befintlig
stad.
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3 Fokusomraden

Stadsbyggnadskontoret har bistatt Kretslopp och vatten med en karta som redovisar planerade
utvecklingsomraden, numrerade fran 1 till 26. Nedan beskrivs de av dessa omraden som pa nagot satt
utmarker sig ur dagvatten- och/eller skyfallssynpunkt — bade for att risker har identifierats, men ocksa
for att det i omradet finns extra goda mojligheter att skapa en hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Omrade 5 och 8

Bada dessa omraden ar placerade langs den ravin som avleder vatten fran Svarte mosse soderut.
Eventuell exploatering maste ske med stor hansyn till de naturgivna forutséattningarna. Detta innebar
framfor allt att undvika paverkan pa det naturliga avledningsstraket. Har finns dessutom nybyggda (<5
ar) dagvattenanlaggningar, bade ledningar och ett strak med dammar som syftar till att avleda, fordréja
och rena vattnet som kommer fran Svarte mosse samt narliggande naturmark och bebyggelse. Ny
bebyggelse far inte placeras sa att den paverkas dessa strak.

| omradet mellan dessa tva, samlas vatten kring befintlig bebyggelse vid skyfall. Detta ar
problematiskt och befintliga fastighetségare bor informeras for att kunna vidta atgarder.
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3.2 Omrade 1 och 20

Dessa omraden ar idag parkeringsplatser, som vid skyfall 6versvammas och haller stora mangder
vatten. Det dr dnskvart att behalla dessa ytor som de &r och lata dem fungera som 6versvamningsytor
aven i framtiden, eftersom tillfallig mattlig dversvamning av parkeringar inte anses fa stora
konsekvenser. Om dessa ytor bebyggs behover vattenvolymerna omhandertas pa annan plats — nagot
som kan medfora bade praktiska problem och stora kostnader. Optimalt & om dessa ytor kan
omvandlas till park, for att pa sa satt mojliggora en multifunktionell dagvatten- och skyfallshantering
och dven utnyttja de infiltrationsmojligheter som finns i framfor allt omrade 20.

for dagvatten- och skyfallshantering.

3.3 Omréade 18

I den nordostra delen av detta omrade finns en stor svacka som fylls med vatten vid skyfall. Ovriga
delar av omradet r till stor del redan hardgjorda och kan bebyggas, men den naturliga svackan ska
undvikas, for att inte orsaka skada pa den nya byggnationen eller medféra vérre skada nedstroms.

Figu 8. Svacka som bor behallas for att undvika éversvamning av ny bebyggelse eller 6kad risk for befintlig.
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3.4 Omrade 7 och 14

| dessa omraden som ligger utmed Sommarvadersgatan som ar en relativt hogtrafikerad vag, bor det
reserveras plats for gronstrak som kan omhanderta och rena vattnet som avrinner fran vagen. Enligt
jordartskartan bestar marken langs vagen av sand, vilket ger méjlighet till en effektiv och storskalig
dagvattenhantering dar en del av vattnet kan infiltrera.

Figur 9. Lampliga ytor for infiltrationsstrak langs Sommarvadersgatan.
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4 Varldens béasta stad nar det regnar

Goteborg ska bli varldens bésta stad nér det regnar — det &r ett av stadens projekt i samband med 400-
arsjubiléet. Syftet ar att gora Goteborg till en attraktiv stad oavsett vader, samt visa att Géteborg ar en
kreativ stad som tanker bade hallbart och Iangsiktigt. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv ska
genomsyra alla dellésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i Biskopsgarden. | rapporten har
flera omraden lyfts ut som problemomraden eller omraden som ska reserveras som skyfallsytor eller
ytor for reningslésningar. Dessa ytor har stor potential for att bidra positivt till den sociala hallbarheten
i stadsutvecklingen. Med ratt utformning skapar dagvatten- och skyfallslésningar mervérden for de
boende i omradet och kan ses som en resurs. Det kan exempelvis utformas for rekreation, lek,
pedagogik och okade gronytor i omradet. Nedan visas ett antal exempel pa multifunktionella ytor dar
dagvatten- och skyfallslésningar kombineras med andra intressen, se Figur 10Figur 15.

Figur 10. Ytlg agvattenlijningar som diken, béckar ochd
av Mikael van den Hoogen.
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Figur 11. Grdna ytor i bostadsmiljéer kan bidra till en bra dagvattenhantering, bara de utformas ratt. Notera att grénytan
ligger nagot lagre dn omgivande hardgjorda ytor och hus. Foto: Helena Frohm.

Figur 12. Vacker utformning av utloppet frdn en damm bidrar till rekreativa miljoer.
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Figur 13. Enkla lésningar som att skapa en sten- och jordvall kan syda nedstrom bebyggelse fran dversvamning. Foto fran
Guldheden av Linnea Lundberg.

Figur 14. Diken ar robusta losningar som kan anvandas bade for rening och férdrojning av dagvatten och med ratt utformning
aven vid skyfall. Diken bidrar dessutom till en grénare miljo.
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Figur 15. Bilden visar en mer stadsméssig hantering av dagvatten som bidrar till rekreation for sdval manniskor som djur.
Foto fran Bords av Marie Larsson.
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5 Slutsats och rekommendationer

Det finns stor potential att utveckla dagvatten- och skyfallshanteringen inom programomradet for att
bidra till bdde ekologisk, ekonomisk och social héllbarhet. For att uppna kraven enligt bland annat
MKN och TTOP, kommer det att behtéva anlaggas dagvatten- och skyfallslésningar, helst i stor skala.

| Bilaga 1 visas de omraden som i Program Biskopsgarden bor utpekas som lampliga att bevara och
utveckla for dagvatten- eller skyfallslésningar. Dessa innefattar framfor allt ytor som idag
oversvammas vid skyfall, och strak langs Sommarvadersgatan som ar lampliga for dagvattenrening.

Detaljerade utredningar och l6sningsforslag kommer att behdva tas fram for varje detaljplan. | detta
arbete bor det dven inga analys av mojligheterna att separera avloppssystemet som idag till stor del &r
kombinerat.
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